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2.2.9. UZUPELNIAJACE ZABIEGI UPRAWOWE

Uzupelniajace zabiegi uprawowe stosowane sg po uprawie podstawowej, czyli po orce, w celu nadania roli
sprawnosci na okres siewu i wschodéw roslin. Wyréznia si¢ nastgpujace zabiegi doprawiajace:

1)spulchniajace i wyréwnujace rolg,

2)ugniatajace i kruszace rolg.

Do pierwszej grupy naleza zabiegi wykonywane narzedziami biernymi: widékowanie, bronowanie,
kultywatorowanie i talerzowanie, oraz narzg¢dziami aktywnymi (maszynami uprawowymi): gryzowanie,
bronowanie bronami aktywnymi. Druga grupa uprawek to watowanie watami ugniatajacymi lub kruszacymi.
2.2.9.1 Zabiegi spulchniajace i wyréwnujace role¢ wykonywane narzedziami biernymi

Widékowanie

Widékowanie to uprawka wykonywana najplycej, za pomoca widki. Ma za zadanie wyréwnanie
powierzchni roli, zmniejszenie parowania wody z gleby, zniszczenie wschodzacych chwastéw. Stosowane jest z
reguly jako pierwszy wiosenny zabieg na glebach $rednich i cigzkich pozostawionych na zimg¢ w ostrej skibie.
Wiékowanie stosuje si¢ po obeschnigciu (zabieleniu) grzbietow skib, kiedy na bronowanie roli jest jeszcze za
wczesnie. Widka $cina te grzbiety, tworzac na powierzchni roli ptytka spulchniona warstwe, ograniczajaca
parowanie wody i przyspieszajaca nagrzewanie roli (rys. schemat widkowania). Najlepiej jest wiékowaé pole
skos$nie do kierunku ulozenia skib.

Skutki ptytkiego dziatania widki sa krotkotrwate. Obecnie widkowanie jako samodzielny zabieg stosowane
jest coraz rzadzie;j.

Na glebach lekkich rola obsycha wiosng szybko i réwnomiernie, a termin siewu roslin jest z reguly
wczesniejszy, wigc w uprawie przedsiewnej zamiast widkowania stosowane jest od razu bronowanie.

Widka czgsto bywa montowana w zestawach do przedsiewnej uprawy roli i stuzy gléwnie do wyréwnania
powierzchni pola.

Bronowanie

Bronowanie wykonywane jest brona. Ma ono na celu:

1) ptytkie spulchnienie roli,

2) ograniczenie parowania wody z gleby przez przerwanie kapilar i wytworzenie pulchnej warstwy
izolacyjnej (rys. dzialanie brony),

3) pokruszenie bryt i skorupy glebowej,

4) zniszczenie chwastow,

5) wyréwnanie powierzchni pola przed siewem,

6) przykrycie materiatu siewnego, nawozéw mineralnych lub srodkéw ochrony roslin.

Bronowanie wykonywane jest zaréwno na polach nieobsianych, jak i po siewie i wschodach roslin.

Brony naleza do najczg$ciej stosowanych narzedzi uprawowych. Ich elementami roboczymi sa zgby o
réznej wielkoSci i ksztalcie. Zaleznie od masy, brony zgbowe moga by¢ lekkie, Srednie lub cigzkie. Glgbokos¢
pracy bron lekkich jest mniejsza (2-5 cm) niz bron $rednich (4-6 cm) i cigzkich (6-10 cm).

Skuteczno$¢ bronowania zalezy od rodzaju bron (masa, liczba i ksztalt zgbéw) oraz predkosci, kierunku
pracy oraz aktualnych warunkéw na polu. Na glebach cig¢zszych, zwigzlejszych, stosuje si¢ brony o wigkszej
masie niz na 1zejszych.

Dobér bron zalezy takze od zadan uprawy. Podczas orki agregatuje si¢ z ptugiem brony lzejsze. Lekkie
brony stosuje si¢ takze bezposrednio po siewie nasion (bronowanie posiewne). Natomiast w celu spulchnienia
osiadtej roli, wymieszania nawozéw mineralnych i §rodkéw ochrony roélin lub zniszczenia siewek chwastow,
nalezy stosowac brony $rednie lub cigzkie.

Dziatanie bron zalezy od szybkosci bronowania. Im jest ona wigksza, tym bardziej energiczne jest ich
dzialanie. Jednak zbyt duza predko$¢ moze powodowaé rozpylenie agregatéw glebowych, zwlaszcza na glebach
1Zzejszych.

Rolg bronuje sig, gdy jej wilgotnos¢ jest optymalna. Bronowanie roli zbyt wilgotnej powoduje jej "mazanie
si¢", a zbyt przesuszonej — rozpylenie i jednocze$nie pozostawianie niepokruszonych bryt.

Na polach nieobsianych bronowanie wykonuje si¢ na ogét skosnie do kierunku orki. W wielu przypadkach
jednorazowe bronowanie moze by¢ niewystarczajace, wtedy jest ono wykonywane powtdrnie, najlepiej na krzyz.

Na jako$¢ pracy bron istotny wplyw ma takze wiasciwe ich zaczepienie. Brona powinna by¢ tak
zaczepiona, aby wszystkie zgby podczas pracy byly jednakowo zagltebione.

Do pielggnacji roslin, a zwlaszcza do niszczenia siewek chwastéw, obok bron zgbowych uzywa si¢ bron
specjalnych, np. brony - zgrzebta (chwastownik) lub brony Weedera (rys. ). Konstruowane sa takze nowe typy



bron pielggnacyjnych (rys. brona szczotkowa), stosowane w gospodarstwach, w ktérych walka z chwastami
odbywa si¢ gtéwnie metodami mechanicznymi.

Kultywatorowanie

Kultywatorowanie (drapaczowanie) jest zabiegiem spulchniajacym, kruszacym i mieszajacym role bez jej
odwracania, wykonywanym za pomoca kultywatoréw (rys. ). Narzedzia te dzialaja na glebg intensywniej i na
wigksza gitebokos¢ (10-20 cm) niz brony zgbowe.

Do gtéwnych zadan kultywatorowania nalezy:

1) rozrywanie i kruszenie skib po orce na cig¢zkich glebach w celu przyspieszenia osiadania roli,

2) przedsiewne spulchnienie roli zlezalej po dawno wykonanej orce,

3) wyciaganie roztogdéw perzu z roli uprzednio podorane;j,

4) niszczenie rosnacych chwastow i skorupy glebowe;j,

5) glebsze niz brong wymieszanie z rola nawozow mineralnych,

6) zastapienie orki siewnej w przypadku uprawy zb6z ozimych po okopowych,

7) zastapienie podorywki.

W systemie uprawy bezpluznej (bezorkowej) kultywatorowanie moze naleze¢ do podstawowych zabiegéw
uprawowych zamiast orki.

Zaleznie od celu kultywatorowania i stanu roli, dobiera si¢ kultywatory o zgbach: sprezystych,
potsztywnych lub sztywnych.

Kultywatory o zgbach sprgzystych najintensywniej mieszaja rolg, ale stabiej krusza i trudniej utrzymuja
stala glgbokos¢ pracy. Moga by¢ stosowane sa do wyciagania rozlogéw perzu. Kultywatory o waskich
sprezystych zgbach maja zastosowanie w zestawach do przedsiewnej uprawy roli. Podobnie jak kultywatory o
zgbach sprezystych dziataja brony sprezynowe.

Kultywatory o zgbach pétsztywnych i sztywnych intensywnie krusza, ale stabiej mieszaja rolg, co
powoduje mniejsze przesychanie gleby po kultywatorowaniu. Lepiej utrzymuja statg gt¢bokos$¢ pracy.

Glebokos¢ pracy kultywatoréw zalezy od celu, w jakim je stosujemy. Plytsze spulchnienie stosuje si¢ do
niszczenia skorupy i wschodzacych chwastéw, albo do przedsiewnego doprawienia roli, glgbsze — w celu
zwalczania perzu (wyciaganie roztogéw) albo kiedy ma zastapi¢ orke.

Po przejsciu kultywatora rola jest pofaldowana, silnie paruje i obsycha, dlatego kultywator wymaga
agregatowania z bronami zgbowymi, watami strunowymi lub innymi narzedziami, ktére rozdrabniaja dodatkowo
rolg i wyréwnujq powierzchnig pola. Kultywatorowanie wykonuje si¢ przy optymalnej wilgotnosci uprawowe;j.

Talerzowanie

Talerzowanie jest zabiegiem uprawowym spulchniajacym do glgbokosci 10-15 (20 cm) cm i czgSciowo
odwracajacym rolg, wykonywanym za pomoca brony talerzowej. Stosowane jest do doprawiania zaoranych
cigzkich lub zadarnionych gleb, mieszania z gleba nawozéw mineralnych i wapna, do uprawy $ciernisk zamiast
podorywki, pocigcia nawozéw zielonych i ich przykrycia gleba. Talerzowania nie stosuje si¢ na polach
zaperzonych, gdyz pocigcie talerzami rozlogdéw sprzyja rozprzestrzenianiu perzu na polu.

Jako$¢ pracy brony talerzowej zalezy od kata ustawienia talerzy. Najmniejsze wartosci katow stosuje sig
np. do rozcinania skib po orce, posrednie w celu wymieszania nawozéw z gleba, najwigksze — do uprawy
$ciernisk czy przykrycia nawozéw zielonych.

2.2.9.2. Zabiegi uprawowe wykonywane maszynami uprawowymi

Do narzedzi aktywnych (maszyn uprawowych) naleza glebogryzarki oraz brony aktywne. Maszyny te
intensywniej krusza i mieszaja glebe niz narzedzia doprawiajace z zespolami biernymi. W zasadzie zbgdne jest
stosowanie po nich jakichkolwiek narzgdzi doprawiajacych. Czg¢sto wiaczane sa do zestawéw uprawowych i
uprawowo-siewnych pozwalajacych na przygotowanie gleby do siewu w jednym przejezdzie roboczym.

Narzgdzia aktywne sa stosowane w trudnych warunkach glebowych, gdy do przedsiewnego doprawienia
roli nie wystarcza nawet dwa przejazdy po polu zestawem uprawowym z biernymi narzgdziami. Takie warunki
moga wystapi¢ na glebach cigzkich i $rednich, zwlaszcza w okresie przygotowywania gleby do siewu ozimin,
plonéw wtérych i migdzyplonéw, gdy na polu wystgpuja przeschnigte i stwardniale skiby czy grudy. Na glebach
lekkich takich maszyn uprawowych nie stosuje si¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ rozpylenia i zniszczenia ich
struktury.

Gryzowanie

Jest to zabieg uprawowy odwracajaco - spulchniajacy rolg, wykonywany za pomoca glebogryzarki (rys
2.19). Glebogryzarka pracuje na ogdét do glgbokosci 15 cm. Intensywnie kruszy i miesza rolg. Stopien
rozdrobnienia gleby zalezy od predkosci obrotowej watu glebogryzarki oraz predkosci jazdy agregatu. Nadaje
si¢ do przedsiewnego doprawiania gleb cigzkich i §rednich, nie zakamienionych. Glebogryzarke stosuje si¢ takze
do gryzowania: nawozéw zielonych, lisci buraczanych, stlomy, obornika, uzytkéw zielonych oraz uprawy



Scierniska zastgpujacej podorywke. Na glebach w dobrej kulturze moze zastapi¢ w dziataniu orkg siewng wraz z
narzgdziami doprawiajacymi.

Bronowanie bronami aktywnymi

Ten zabieg mozna wykona¢ za pomoca jednego z trzech typéw bron aktywnych: wahadlowych,
wirnikowych i rotacyjnych (rys. 2.20). Sa one podstawowymi maszynami uprawowymi w zestawach
uprawowych i uprawowo-siewnych. Glgboko$¢ robocza bron aktywnych nie przekracza na ogét 15 cm.

2.2.9.3. Zabiegi ugniatajace i kruszace role

Zabiegi ugniatajace 1 kruszace rolg¢ wykonuje si¢ za pomoca waldw. Walowanie ma za zadanie
zageszezenie powierzchniowej lub glebszej warstwy roli, rozkruszenie bryl badZz skorupy glebowej oraz
wyréwnanie powierzchni pola.

Odpowiednie zaggszczenie roli, jak rowniez rozkruszenie i wyrdwnanie jej wierzchniej warstwy jest
warunkiem poprawnego wykonania siewu nasion. Wysiane nasiona znajduja w takiej glebie bardziej korzystne
warunki wodne. Poprawa warunkéw wodnych poprzez zaggszczenie gleby ma wigksze znaczenie w okresach
niedoboru opadéw.

Walowania nie mozna przeprowadza¢ na glebach zbyt wilgotnych, gdyz waly oblepiaja si¢ gleba, a
ugnieciona warstwa traci strukturg.

Ze wzgledu na budowe i dziatanie waly mozna podzieli¢ na trzy grupy:

— waly ugniatajace powierzchniowe warstwy gleby,
— waly ugniatajace glgbsze warstwy gleby,
— waly kruszace.

Waly ugniatajace powierzchniowe warstwy gleby. Naleza do nich waty gtadkie. Gigbokos¢
ugniatania roli zalezy gléwnie od masy watu. Stuza one do ugniecenia i wyréwnania powierzchniowej, zbyt
pulchnej warstwy roli, co utatwia wykonanie ptytkiego siewu drobnych nasion oraz stwarza w okresie posuchy
lepsze warunki wodne do skietkowania nasion. W zaggszczonej glebie zwigksza si¢ udzial fazy wodnej,
poprawia si¢ takze podsiakanie wody do plytko posianych nasion.

Po watowaniu, gladka i zaggszczona powierzchnia roli jest jednak narazona na duze straty wody w
nastgpstwie parowania, a na cigzszych glebach takze na zaskorupienie po przej$ciu opadéw. Aby temu
przeciwdziata¢ wal gtadki nalezy agregatowac z brong lekka.

Waly ugniatajace glebsze warstwy gleby. Walowanie wgigbne wykonywane jest walem Campbella (rys.
) w celu przyspieszenia osiadania roli po op6znionych orkach siewnych, a takze po przyoraniu zielonych
nawozOw lub obornika, gdy brak jest czasu na naturalne osiadanie roli.

Watl Campbella sktada si¢ z klinowatych pier§cieni ustawionych w pewnej odleglosci jeden od drugiego.
Pierécienie te pod wlasnym cigzarem zaglt¢biaja si¢ w spulchniong rolg i dociskaja glgbsze, mniej pokruszone
warstwy skiby do podglebia, bez ugniatania warstwy wierzchniej (rys. 2.21). Powoduje to odbudowanie
potaczen poréw kapilarnych migdzy podglebiem a warstwa orna. W celu ograniczenia liczby przejazdéw po
polu, wal Campbella powinno si¢ agregatowac¢ od razu z plugiem.

Do watéw dziatajacych wglebnie nalezy rowniez watl strunowy (rys. ), ktory taczy sposéb dziatania brony
i walu. Waly strunowe naleza do wyposazenia wielu zestawéw uprawowych i uprawowo-siewnych. Rzadko sa
stosowane jako pojedyncze narzedzia. Ich zadaniem jest kruszenie wierzchniej warstwy roli i zaggszczenie
podpowierzchniowej warstwy roli na glebokosci kilku centymetréw (rys. 2.23). Przyspiesza to regeneracjg
systemu kapilarnego roli i stwarza lepsze warunki wodne dla kietkujacych nasion. Powierzchnia pola pozostaje
wyréwnana i pokryta warstwa drobnych brytek i wigkszych agregatéw glebowych, co z jednej strony utatwia
wykonanie siewu, a z drugiej - ogranicza rozmywanie i zaskorupianie gleby, a w efekcie utatwia wschody ro$lin.

Efekty pracy waléw strunowych zaleza od ich dociazenia, liczby, ksztaltu i ustawienia pr¢téw na obwodzie
watu oraz od predkosci roboczej. Predko$¢ robocza watéw strunowych, podobnie jak i kruszacych, powinna by¢
wigksza niz 7 km/h.

Waly kruszace. Do watéw o dzialaniu kruszacym naleza: wat pierscieniowy, wat typu Cambridge, Croscill

oraz Croscill-Cambridge, wat kolczatka, brona kolczatka, spulchniacz obrotowy.

Wat pierécieniowy jest walem o dzialaniu kruszaco-ugniatajacym, stosunkowo stabo kruszy bryly, ale
pozostawia pofaldowana powierzchnig pola, dzigki czemu gleba wykazuje mniejsza tendencj¢ do zaskorupiania.

Zadanie kruszenia bryl najlepiej spetniaja waty typu Croscill, a takze Cambridge oraz Croscill-Cambridge.
Stosowane sa rowniez do kruszenia skorupy glebowe;j.

Waty kolczatki przeznaczone sa do niszczenia skorupy glebowej lub lodowej (na oziminach).

Brony kolczatki stosowane sa gtdéwnie w celu wstgpnego doprawienia roli juz w trakcie wykonywania orki.
Brona kolczatka doczepiona do pluga kruszy bryly i wyréwnuje powierzchnig¢ zaorywanego pola, przy$piesza
osiadanie roli, co utatwia pdézniejsze jej przygotowanie do siewu (rys. 2.22).



Spulchniacz obrotowy stosowany jest do doprawiania roli po orce siewnej w celu jej powierzchniowego
rozkruszenia i spulchnienia. Na glebach 1zejszych moze by¢ stosowany do uprawy $ciernisk, zamiast podorywki.

2.2.10. ZESPOLY ZABIEGOW UPRAWOWYCH

Zaréwno orka, jak i kazdy pojedynczy zabieg doprawiajacy rolg nie spelnia wszystkich zadan, jakie stawia
si¢ uprawie roli. Dlatego wykonuje si¢ kilka uprawek nastgpujacych po sobie bezposrednio lub, jesli to
konieczne, w pewnych odstgpach czasu. Szereg uprawek wykonywanych w okreslonej porze roku dla uzyskania
zamierzonych celéw uprawy nazywa si¢ zespolem zabiegéw uprawowych (zespolem uprawek). Wyrézniamy
nastgpujace zespoly uprawek:

1) pozniwnych,

2) przedsiewnych pod rosliny ozime,
3) przedzimowych,

4) wiosennych,

5) pielggnacyjnych.

Na podjecie decyzji o doborze uprawek w ramach kazdego zespotu maja wptyw nastepujace czynniki:

1) okres czasu pozostajacy na wykonanie danego zespotu,

2) warunki glebowe, zwlaszcza wilgotnos¢ i zwigzto$§¢ oraz stan powierzchni pola (zachwaszczenie, resztki
pozniwne),

3) przebieg pogody,

4) posiadane maszyny i narzedzia uprawowe.

2.2.10.1. Zespét uprawek pozniwnych
Zespot ten jest stosowany latem po roslinach wczesniej schodzacych z pola, jak np. zboza, rzepak ozimy,
straczkowe, motylkowe wieloletnie. Rozpoczyna catoksztalt uprawy pod rosliny ozime i jare. Zadania tego
zespotu sa nastgpujace:
1) przykrycie resztek pozniwnych i chwastéw,
2) ograniczenie parowania i strat wody z gleby,
3) ulatwienie poprawnego wykonania orki siewnej czy przedzimowej
4) zwalczanie chwastéw nasiennych i roztogowych

Tradycyjnie pierwszym zabiegiem w tym zespole uprawek jest podorywka potaczona z bronowaniem.
Zamiast ptuga lepiej jest zastosowaé kultywator podorywkowy, ktérego wydajno$¢ robocza jest znacznie
wigksza 1 znacznie lepsze sa efekty jego pracy. Oprécz kultywatora mozna réwniez stosowaé tansza w
eksploatacji niz ptug podorywkowy brong talerzowa (z wytaczeniem pol zaperzonych).

Po wzejsciu chwastéw na podoranym polu stosuje si¢ brong zgbowa, ktéra ptytko spulchnia rolg i niszczy
siewki chwastéw. Liczba zabiegéw niszczacych chwasty jest rézna - zaleznie od dlugosci okresu, w ktérym ten
zespot moze by¢ wykonany oraz od pogody, ktéra wptywa na tempo wschodéw chwastéw. Najwigksza liczbg
tych zabiegéw, potencjalnie dwa lub trzy, mozna wykona¢ w okresie migdzy najwczes$niej zbieranymi roslinami
(przetom lipca i sierpnia), a orka przedzimowa wykonywana pod rosliny jare. Kazde nastgpne spulchnianie roli
po wzejsciu chwastéw powinno by¢ nieco glgbsze niz poprzednie, aby przemieszczalo ku powierzchni nowe
nasiona. Taki pelny zesp6t zabiegéw pozniwnych powinien by¢ wykonany przynajmniej raz na 3-4 lata, gdyz
pozwala w istotnym stopniu zmniejszy¢ liczbg znajdujacych si¢ w glebie nasion chwastéw. Typowy peiny
zesp6t uprawek pozniwnych jest nastgpujacy:

1.  Podorywka na glg¢bokos¢ 6-10 cm + bronowanie (lub zamiast ptuga podorywkowego - gruber z
narz¢dziami doprawiajacymi).

2. Bronowanie po wschodch chwastow.

3. Bronowanie lub kultywatorowanie z bronowaniem po wschodach chwastéw lub po silnym
zaskorupieniu.

W przypadku gdy uprawa pozniwna poprzedza uprawg roslin ozimych, to czasu na wykonanie zabiegéw
pozniwnych jest malo. Mniejsza jest wigc mozliwo$¢ walki z chwastami, gdyz bronowanie mozna wykona¢ na
ogo6t tylko jeden raz. Jednak nawet skrécona uprawa, ograniczona tylko do podorywki lub kultywatorowania czy
talerzowania, ulatwia pézniejsze wykonanie orki siewnej, zwlaszcza na glebach zwigzlejszych.

Jezeli okres od zbioru przedplonu do orki siewnej jest zbyt krétki, nie uprawia si¢ wéwczas $cierniska, lecz
od razu przystepuje do orki siewnej (razowki).

Podany schemat uprawy pozniwnej dotyczy pdl wolnych od perzu. Natomiast na polu zaperzonym, gdy
decydujemy si¢ na walkg z nim metoda mechaniczna, nalezy zastosowa¢ odpowiednio zmodyfikowany zespot
zabiegéw pozniwnych. Mozna wyrézni¢ 3 metody mechanicznej walki z perzem.



Pierwszy sposdb, stosowany na glebach 1zejszych i przy pogodzie bezdeszczowej, polega na wyciaganiu
roztogéw z gleby i ich usuwaniu z pola. Zabiegi sa nastgpujace:

1) wysztorcowana ptytka orka na glgbokos¢ 12-15 cm powodujaca przeschnigcie roztogéw perzu,

2) wyciaganie roztogéw kultywatorem o zgbach sprezynowych,

3) bronowanie i usuwanie roztogéw z pola.

Drugi sposéb, stosowany na glebach cigzszych, polega na pocigciu roztogéw i glgbokim ich przyoraniu
(;,zaduszenie perzu”):

1) plytka orka na 12 cm,

2) talerzowanie dwukrotnie na krzyz w celu pocigcia roztogéw perzu,

3) orka gteboka (25-30 cm) z przedpluzkiem przykrywajaca kietkujace odcinki roztogéw.

Trzeci sposob, zwany metoda "zmgczenia" roztogdw moze by¢ stosowany na réznych glebach, ale jest
najbardziej energochtonny. Polega na 3-4 krotnym zaoraniu pola polaczonym z bronowaniem. Kolejne, coraz
glebsze orki wykonuje si¢ natychmiast po wschodach perzu. Ostatnia orka powinna by¢ gigboka na 25-30 cm.

Zwalczanie perzu metodami mechanicznymi jest czasochtonne i energochlonne. W praktyce rolniczej perz
najczesciej jest zwalczany metoda mechaniczno-chemiczng lub chemiczng (herbicydami).

2.2.10.2. Zespol uprawek przedsiewnych pod rosliny ozime

Zespot uprawek przedsiewnych jest wykonywany w sierpniu i wrzesniu pod rosliny ozime (rzepak, zboza).
Rozpoczyna si¢ orka siewna, gdy nast¢puje po uprawie pozniwnej, lub razowka (plug z przedptuzkiem), gdy z
braku czasu nie wykonano zadnej uprawy pozniwnej. Zespot ten konczy si¢ wraz z wysiewem oziminy. Zesp6t
uprawek przedsiewnych wykonuje si¢ w nastepujacym celu:

1) nadanie glebie odpowiedniego zaggszczenia, co uzyskuje si¢ podczas 3-4 tygodniowego okresu
osiadania roli po orce siewnej (krétszy okres osiadania na glebie 1zejszej, dtuzszy - na cigzszej),

2) wprowadzenie nawozéw do gleby i ich wymieszanie z gleba,

3) niszczenie chwastéw i samosiewOw ro§liny przedplonowe;j,

4) doprawienie wierzchniej warstwy roli do wysiewu nasion, czyli przygotowanie loza siewnego (rys.
2.17).

Wymienione zadania realizuje si¢ stosujac kolejno nast¢pujace, typowe uprawki:

1) siew nawozéw fosforowych i potasowych,

2) orka siewna (ptug z brona z¢gbowa lub na cigzszych glebach z brona kolczatka),

3) 3-4 tygodniowy okres osiadania gleby, w ktérym silnie spulchniona gleba nabiera sprawnosci,

4) siew nawozéw azotowych,

5) bronowanie lub zestaw do przedsiewnej uprawy (np. kultywator + wal strunowy) przygotowujace toze
siewne,

6) siew nasion i bronowanie posiewne

Zalecane jest wykonanie orki siewnej jako orki jednostronnej, bez bruzd i grzbietéw (ptugiem obracalnym
lub wahadlowym). Doprawienie roli nalezy rozpocza¢ juz w momencie orki doczepiajac do ptuga brong - na
1zejszych glebach, lub brong kolczatke - na cigzszych. Przygotowujac pézniej role do siewu nalezy ograniczaé
liczbg przejazdéw po polu, ktére powoduja tworzenie si¢ kolein. Powstajace koleiny powinny by¢ spulchniane
za pomocg specjalnych spulchniaczy $ladéw. Ograniczenie liczby przejazdéw i tworzenie kolein jest mozliwe
dzigki stosowaniu zestawdw uprawowych i uprawowo-siewnych.

W warunkach niedoboru opadéw, gleby srednie i cigzkie ulegaja podczas uprawy zbrylaniu. Konieczne jest
wtedy stosowanie watéw kruszacych lub narzedzi aktywnych.

Upraszczanie zespotu uprawek przedsiewnych moze mie¢ miejsce po przedplonach p6zno schodzacych z
pola (umozliwia terminowy siew) i raczej na glebach nie zachwaszczonych. Po pézno zebranych ziemniakach
uprawe przedsiewna mozna ograniczy¢ jedynie do kultywatorowania potaczonego z watowaniem watem
strunowym lub - na lekkich glebach - tylko do bronowania. Uproszczona uprawa przedsiewna, pozwalajaca
skréci¢ okres potrzebny na uprawg moze by¢ wykonana réwniez w inny sposob:

- wariant A
1) orka siewna z doczepionym do ptuga watlem Campbella (brak czasu na naturalne osiadanie roli)

2) bronowanie lub zestaw bierny do przedsiewnej uprawy

3) wysiew nasion + bronowanie posiewne
- wariant B

1)  kultywator o sztywnych zgbach
2)  zestaw uprawowy aktywny: brona aktywna + wal strunowy lub z¢baty
3)  wysiew nasion + bronowanie posiewne
-wariant C
1)  kultywator o sztywnych zgbach
2)  zestaw uprawowo-siewny, np. brona wirnikowa + wat z¢baty + siewnik



W wariantach B i C zamiast pluga zastosowano kultywator.

2.2.10.3. Zespot uprawek przedzimowych

Jest to zespdt uprawek wykonywany jesienig pod rosliny wysiewane wiosna. Jego gléwnym celem jest
wykorzystanie okresu zimowego do uzyskania dobrej sprawnosci roli w okresie wiosennym dzigki:

1) glebokiemu spulchnieniu i przewietrzeniu roli, zwtaszcza na glebach cigzkich,

2) gromadzeniu wody z opadéw jesienno-zimowych,

3) wykorzystaniu strukturotwérczego dziatania mrozu,

4) niszczeniu chwastow, choréb i szkodnikow,

5) wyréwnaniu zawarto$ci substancji organicznej i sktadnikéw mineralnych w calej warstwie ornej,

6) zwigkszeniu migzszos$ci warstwy uprawnej oraz likwidacji podeszwy pluznej,

7) przykryciu nawozow organicznych i mineralnych.

Zesp6t zabiegéw uprawowych przedzimowych ogranicza si¢ na ogét do wykonania orki przedzimowej,
ktéra umozliwia zrealizowanie prawie wszystkich wymienionych zadan. W celu zniszczenia podeszwy ptuzne;j,
do orki przedzimowej uzywa si¢ pluga z pogtebiaczem, ktéry spulchnia kilku- lub kilkunastocentymetrowa
warstwg podorna, lezaca ponizej zasiggu pluga. Na glebach lekkich zigble mozna raz na kilka lat wykona¢ o
kilka centymetréw gl¢biej niz sig¢ga poziom orno-préchniczny, w celu zwigkszenia jego miazszosci.

Glebokie i poglgbione orki wykonuje si¢ pod rosliny gteboko korzeniace (okopowe, koniczyna, lucerna).
Natomiast pod pozostate ros§liny mozna upraszcza¢ uprawe stosujac orke Srednig zamiast orki glgbokiej. Pod
zboza jare moze nawet wystarczy¢ plytsza orka, jesli przychodza one po roslinach, pod ktére wykonano gteboka
orkg¢ przedzimowa. W warunkach nadmiernie zaggszczonego podglebia, zamiast poglebiania zigbli
korzystniejsze efekty moze zapewni¢ glgboszowanie gleby w okresie pozniwnym.

W okresie jesiennym stosowany jest zwykle obornik, zwtaszcza pod buraki. Zaleca si¢ wowczas orke
przedzimowa z przedptuzkiem, ktéra zapewnia lepsze rozmieszczenie i mineralizacj¢ obornika w zaoranej
warstwie. Innym, tradycyjnym rozwiazaniem zapewniajacym dobre wymieszanie obornika z gleba jest
przykrycie go orka odwrotka, stosowana przynajmniej na 2-3 tygodnie przed orka przedzimowsa. Jednak nie
wplywa ona istotnie na plony burakdéw, a zwigksza koszty uprawy oraz sprzyja wigkszemu wymywaniu
azotandw z wczesnie przyoranego obornika.

2.2.10.4. Zespol uprawek wiosennych

Zabiegi uprawowe wykonywane wiosng rozpoczyna si¢ mozliwie wczesnie, gdy stan roli umozliwia
rozpoczecie prac polowych, a konczy po zasianiu lub zasadzeniu roslin. Wykonuje si¢ je w nast¢pujacym celu:

1) ograniczenie strat wody z gleby,

2) przyspieszenie ogrzewania roli,

3) wprowadzenie do gleby nawozéw i srodkéw ochrony ro$lin,

4) niszczenie chwastéw,

5) przygotowanie odpowiedniej warstwy roli pod siew czy sadzenie roSlin.

Zadania te realizuje si¢ przez stosowanie zabiegéw spulchniajacych na glgboko$¢ zblizona do planowanej
glgbokosci siewu nasion, nadajacych powierzchniowej warstwie odpowiednia agregatowa strukturg i
wyréwnujacych wierzchnia warstwg roli. Liczbe uprawek i przejazdéw po polu ogranicza si¢ do niezbgdnego
minimum. Wykorzystuje si¢ najczgsciej brony, kultywatory oraz zestawy uprawowe i uprawowo-siewne.

Schemat typowego zespotu zabiegéw uprawowych wiosennych dla rodlin wczesnego siewu jest
nastgpujacy:

- na glebach lekkich:

1) siew nawozow,

2) bronowanie,

3) siew nasion + bronowanie posiewne,

-na glebach cigzszych:
1) witékowanie (lub bronowanie),
2) siew nawozow,
3) bronowanie lub zestaw do uprawy przedsiewnej (np. kultywator + wat strunowy),
4) siew nasion + bronowanie posiewne.
Dla roélin wysiewanych p6zniej, np. pod buraki cukrowe, stosowane sa zabiegi:
1) wiékowanie (lub bronowanie),
2) bronowanie,
3) siew nawozéw,
4) zestaw uprawowy,
5) walowanie watem gtadkim lub kruszacym,
5) siew nasion.



Dla ziemniakéw, pod ktére wiosna jest stosowany obornik, uprawa wiosenna moze si¢ sklada¢ z
nastgpujacych zabiegdéw:

1) wiékowanie (lub bronowanie),

2) bronowanie,

3) siew nawozdéw,

4) wywozenie obornika,

5) orka wiosenna + watowanie watem kolczatka,

5) sadzenie

2.2.10.5. Zespét uprawek pielegnacyjnych

Zespot uprawek pielggnacyjnych rozpoczyna si¢ po zasiewie ro§lin, a ich celem jest stworzenie korzystnych
warunkéw wzrostu az do konica okresu wegetacji roslin.

Na zabiegi pielggnacyjne w tanie roslin sktadaja sig:

1) mechaniczne zabiegi pielggnacyjne,
2) zabiegi chemicznej ochrony roslin,
3) nawozenie pogtéwne i dokarmianie roslin.
Do gtéwnych zadan mechanicznych zabiegdw pielggnacyjnych naleza:
1) zwalczanie chwastéw,
2) podtrzymywanie sprawnosci roli nadanej przed siewem ro$lin przez niszczenie zaskorupienia,
powierzchniowe spulchnianie i przewietrzanie roli,
3) zmniejszenie nieproduktywnego parowania wody z gleby,
4) przerzedzanie ro$lin,
5) pobudzanie krzewienia roslin.
Mechaniczne zabiegi pielggnacyjne sa stosowane:
1) na calej powierzchni pola (w tanach zwartych),
2) w migdzyrzedziach,
3) w rzedach.

Zabiegi pielegnacyjne w tanie dzialaja na cala powierzchni¢ pola. Wykonywane sa jako uprawki
spulchniajace w celu rozluznienia zaggszczonej i zaskorupionej roli, niszczenia chwastow, przerzedzenia
zasiewow, przykrycia pogléwnie stosowanych nawozéw, usuwania obumartych czgéci ro$lin. Zadania te
spelniaja brony zebowe. Na calej powierzchni pola moze by¢ takze stosowane watowanie, jako uprawka
ugniatajaca, gdy na przedwio$niu nastapito tzw. wysadzenie ozimin.

W ro§linach wysiewanych w szerokie rzgdy stosowana jest uprawa migdzyrz¢gdowa ptaska (niszczenie
chwastéw 1 spulchnianie gleby pielnikiem, np. w burakach) lub uprawa redlinowa, majaca na celu ksztattowanie
redlin i niszczenie chwastow za pomoca obsypnika, (np. w ziemniakach). Wzdluz rz¢gdéw roslin moze by¢
stosowana przecinka, ewentualnie takze przerywka, majace na celu ksztaltowanie wtasciwej obsady roélin (np. w
burakach).

Mechaniczne zabiegi pielggnacyjne, oprécz niewatpliwych korzysci maja takze wady, takie jak: rozpylenie
wierzchniej warstwy gleby, ugniatanie gleby, stosunkowo duza energochtonnos¢, uszkadzanie roslin oraz
przenoszenie choréb, zwlaszcza wirusowych.

2.2.10.6. Caloksztalt uprawy roli pod rézne rosliny

Uprawa roli powinna by¢ dostosowana do wymagan poszczegdlnych roslin (termin siewu, wymagania
wodne, wrazliwo$¢ na osiadanie gleby lub jej zaggszczenie, potrzeba glgbokiego czy plytkiego siewu, nawozenie
obornikiem, itp.) oraz warunkéw glebowych i klimatycznych. Na cato§¢ uprawy roli pod dana rosling oddziatuje
réwniez silnie rolina przedplonowa, a zwlaszcza termin jej zbioru oraz stan pola, jaki po niej pozostaje. Gdy
okres migdzy zbiorem przedplonu a siewem nastgpnej rosliny jest krotki, wowczas z reguty mozna wykonaé
mniej zespoldw uprawek, np. pod pszenice ozima po p6zno zebranych ziemniakach uprawa roli trwa znacznie
krécej, niz po wczesnie schodzacym z pola rzepaku ozimym. W pierwszym przypadku celowe jest wykonanie
jedynie uproszczonego zespotu uprawek przedsiewnych, a w drugim - uprawa bedzie trwa¢ dluzej, gdyz nalezy
zastosowac skrécony zespdt uprawek pozniwnych, po nim zesp6t uprawek przedsiewnych. W obu przypadkach
konieczne jest jeszcze wykonanie zespotu uprawek pielggnacyjnych, ktéry rozpoczyna si¢ po wysiewie roslin.

Wszystkie zespoly uprawek wykonane od zbioru przedplonu do zbioru danej ro$liny nazywamy
catoksztaltem uprawy roli pod dana rosling. W tabelach 1 i 2 przedstawiono mozliwe do wykonania zespoty
uprawek (petne lub skrécone, co zaznaczono dlugoscia zacieniowanego wiersza) w caloksztalcie uprawy roli
pod wybrane rosliny ozime i jare.



Tabela 1. Caloksztatt uprawy roli pod wybrane ro§liny ozime

Przedplon Roslina Zespoty uprawek
pozniwnych przedsiewnych pielegnacyjnych

jeczmien j. Zyto
jeczmien j. rzepak. oz
rzepak oz. pszenica oz. |
bobik nas. pszenica oz. |
ziemniaki" pszenica oz. |

DZiemniaki $rednio-p6zne

Czas na wykonywanie uprawek
Tabela 2. Caloksztatt uprawy roli pod wybrane rosliny jare
Przedplon Roslina Zespoty uprawek
pozniwnych przedzimowych przedsiewnych”

pszenica 0z. owies | |
buraki c. jeczmien jary |
zyto ziemniaki
zyto+miedz. ” ziemniaki
zyto+migdz. ziemniaki

D
2)
3)

po uprawkach przedsiewnych stosowany jest zesp6t uprawek pielggnacyjnych
migdzyplon $cierniskowy przyorany orka przedzimowa
migdzyplon $cierniskowy pozostawiony na zimg jako roslina okrywowa, przyorany orka wiosenna

2.11. KIERUNKI ZMIAN W UPRAWIE ROLI

Uprawa ptuzna umozliwia dobre przykrycie resztek pozniwnych i obornika, staranne doprawienie roli i
wysiew nasion w ,,czysta”’ role, dziata odchwaszczajaco, jest dobrze poznana i zaakceptowana przez rolnikdw.
Oprécz wielu zalet, uprawa ptuzna ma jednak wiele wad. Gigbokie spulchnianie i odwracanie roli za pomoca
pluga oraz liczne zabiegi doprawiajace czynia pluzny system uprawy bardzo energo- i pracochlonnym. Orka
moze pochlonaé 25-40% catkowitych naktadéw robocizny i nawet 50% paliwa zuzywanego w catym procesie
agrotechnicznym danej rosliny.

Przy niekorzystnym uktadzie warunkéw pogodowych czy opdznionym zbiorze przedplonu wystgpuja
trudnosci z wlasciwym przygotowaniem roli i zachowaniem optymalnego terminu siewu.

Uprawa ptuzna wptywa negatywnie na srodowisko. Zwigksza tempo mineralizacji materii organicznej oraz
pogarsza struktur¢ gleby. Ogranicza rozwdj wielu organizméw glebowych. Glgboko spulchniona rola tatwo
ulega zaggszczeniu pod kotami ciagnikéw i maszyn. Gdy resztki roslinne zostang przyorane, pozbawiona
okrywy roslinnej rola silnie podlega erozji wodnej i wietrznej.

Konieczno$¢ obnizenia kosztéw uprawy roli i rosnace wymagania zwiazane z ochrong §rodowiska, a takze
znaczacy postep techniczny w produkcji nowych siewnikéw oraz maszyn i narz¢dzi do uprawy przyczynily si¢
do zmian w uprawie roli. Zmiany te polegaja na:

1) upraszczaniu klasycznej uprawy pluznej,

2) wprowadzaniu nowych, uproszczonych technologii uprawy:

— uprawy bezptuznej (bezorkowej),

— uprawy konserwujacej,

— calkowitej rezygnacji z uprawy roli i stosowanie tzw. siewu bezpos$redniego.

Podstawowymi zaletami upraszczania uprawy roli sa:

— mniejsze zuzycie paliwa, mniejsze naklady na sil¢ robocza oraz skrécenie czasu na uprawg, a w
efekcie mniejsze koszty uprawy,

— korzystne oddzialywanie na $rodowisko, szczegélnie w przypadku uprawy bezpluzne;j,
konserwujacej oraz siewu bezpo$redniego.

Stopien uproszczenia uprawy powinien by¢ odpowiednio dostosowany do warunkéw glebowo-
klimatycznych gospodarstwa, posiadanych maszyn i narz¢dzi oraz wiedzy i umiejgtnosci rolnika, gdyz w
przeciwnym razie uzyskane oszczedno$ci nie zrekompensuja strat wynikajacych z ewentualnego obnizenia
poziomu plonéw.




2.2.11.1. Upraszczanie uprawy pluznej

Upraszczanie ptuznej uprawy polega gtéwnie na:
1) scalaniu poszczegdlnych zabiegdw uprawowych w jeden zabieg (uprawa scalona) przez
agregatowanie narzedzi,
2) splycaniu niektérych orek,
3) zastgpowaniu orek innymi zabiegami uprawowymi.

Agregatowanie narzedzi

Liczne zabiegi doprawiajace rolg po orce i liczne przejazdy ciagnikéw po polu prowadza do nadmiernego
zageszezenia gleby pod wptywem nacisku ich két. Wysokie sa takze naktady pracy oraz zuzycie paliwa. Dlatego
wybrane narzgdzia nalezy taczy¢ ze soba (agregatowac). Zamierzone efekty uzyskuje si¢ wowczas w jednym
zabiegu uprawowym. Ogranicza to liczbg przejazdéw po polu do niezbgdnego minimum, zmniejsza koszty
uprawy i ugniatanie gleby, polepsza wykorzystanie mocy ciagnika, skraca czas trwania zabiegéw uprawowych i
utatwia terminowe ich wykonanie.

Zasada agregatowania narzedzi uprawowych jest faczenie ich w takiej kolejnosci, aby najpierw pracowaty
narzedzia glebiej, a za nimi plycej spulchniajace i aby mialy taka sama szeroko$¢ robocza.

Agregatowanie narz¢dzi powinno si¢ stosowa¢ juz w momencie podorywki lub orki siewnej. Tak
wykonane zabiegi ograniczaja straty wody i ulatwiaja dalsze prowadzenie uprawy. Najprostszym agregatem
doprawiajacym rolg podczas orki siewnej jest ptug zagregatowany z brona zgbowa lub brona kolczatka.

Do przedsiewnego doprawienia roli stosuje si¢ zestawy uprawowe, w ktérych na wspélnej ramie
montowane sg narzgdzia doprawiajace bierne (rys. 2.24) o uzupetniajacym si¢ dziataniu lub bierne i aktywne
(rys. 2.20). Stosowanie zestawOw z narzgdziami aktywnymi pozwala przygotowaé pole do siewu za jednym
przejazdem.

Zestawy uprawowo-siewne, oprécz doprawienia roli dokonuja jednoczesnie wysiewu nasion podczas
jednego przejazdu przez pole. Zestaw uprawowo-siewny przeznaczony na gleby cigzsze moze si¢ sktadaé z
brony aktywnej, walu oraz siewnika (rys. 2.25), natomiast na glebach lzejszych mozna stosowaé zestaw
wylacznie z biernych narzedzi i siewnika (rys. 4.26).

Coraz czgéciej stosowane sa zestawy wieloczynnosciowe, ktére oprécz uprawy roli i siewu nasion
pozwalaja stosowa¢ nawozy mineralne oraz srodki ochrony roslin (rys ).

Laczenie uprawek w jeden zabieg ogranicza mozliwo$ci mechanicznej walki z chwastami.

Do obstugi zestawéw uprawowych i uprawowo-siewnych niezbedny jest ciagnik o wigkszej mocy.

Splycanie orek

Mozliwo$¢ sptycenia orek zalezy od rodzaju i kultury gleby. Gdy gleby sa w dobrej kulturze i
odchwaszczone, mozna sptyci¢ co najmniej potowg orek. Na glebach lekkich sptycanie orek nalezy
przeprowadza¢ ostrozniej niz na glebach zyzniejszych. Orki sptycone wykonywane sa na przemian z orkami na
normalng gigbokos¢.

Zmniejszenie glgbokosci orki zwigksza wydajno$¢ pracy i zmniejsza zuzycie paliwa (nawet o ponad 40%,
gdy zamiast orki glebokiej wykonuje si¢ ptytka), co zmniejsza koszty uprawy.

Zabiegi uprawowe zastepujace niektére orki

Sa one stosowane na niezachwaszczonych glebach, gitéwnie zamiast podorywki lub niektérych orek
siewnych, albo orek wiosennych.

W uprawie S$ciernisk ptug podorywkowy mozna zastapi¢ kultywatorem, brona talerzowa, zestawem
uprawowym czy uprawowo-siewnym pozwalajacym w jednym przejezdzie roboczym uprawié¢ §ciernisko i
dokona¢ siewu rosliny poplonowe;j.

Po zbiorze okopowych, gdy gleba nie jest rozjezdzona przez ciagniki, zamiast orki siewnej wystarczy
zastosowac¢ kultywatorowanie lub bronowanie. Ork¢ siewng po pézno zbieranych przedplonach mozna zastapi¢
kultywatorem o sztywnych z¢bach, a doprawienie roli mozna przeprowadzi¢ biernymi lub aktywnymi zestawami
uprawowymi.

2.2.11.2. Uproszczone technologie uprawy roli

Uprawa bezpluzna (bezorkowa)

Bezptuzny system uprawy roli polega na spulchnianiu i mieszaniu gleby bez jej odwracania. Uprawg
wykonuje si¢ nie ptugiem, lecz innymi narz¢dziami takimi jak: kultywatory o sztywnych zgbach, brony
talerzowe lub maszyny uprawowe. Poniewaz gleba nie jest odwracana, czg$¢ resztek pozniwnych pozostaje na
powierzchni roli, wptywajac korzystnie na jej wlasciwosci.
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W uprawie pozniwnej stosowane sa zwykle kultywatory o sztywnych zgbach zakofczonych gesiostopkami
(grubery), w zestawie z sekcjq talerzy i watem strunowym (rys. III.16). Taki zestaw uprawowy miesza z gleba
okolo 70% pozostawionych na polu resztek pozniwnych. Pozostajace na powierzchni gleby resztki pozniwne
tworza mulcz, ktéry chroni glebe przed rozmywaniem przez deszcz i zaskorupianiem, ogranicza parowanie
wody, ufatwia wsigkanie wody opadowej, ogranicza erozj¢ wodna i wietrzng gleby. Wydajno$¢ takich
kultywatoréw jest znacznie wigksza niz pluga pracujacego na tej samej gigbokosci, a zuzycie paliwa - o 30-50%
mniejsze. Zamiast kultywatora mozna stosowa¢ inne narzgdzia, takie jak: brony talerzowe czy brony aktywne w
réznych zestawach.

Przedsiewne doprawienie roli mozna przeprowadzi¢ zestawami uprawowymi biernymi lub aktywnymi,
albo uprawowo-siewnymi (uprawa gleby lacznie z siewem nasion). Pozwala to zminimalizowac¢ liczbg zabiegéw
uprawowych. Gdy warunki siewu sa utrudnione w zwiazku z zaleganiem na polu wigkszej ilodci resztek
pozniwnych, nalezy stosowa¢ siew siewnikiem z redlicami talerzowymi.

W zwiazku ze zminimalizowaniem liczby zabiegéw uprawowych oraz brak odwracania gleby powoduja, ze
do zwalczania chwastéw musza by¢ stosowane gtdwnie metody chemiczne.

Uprawa konserwujaca

Uprawa bezptuzna stanowi podstawe tzw. konserwujacej uprawy roli (nazywana takze uprawa
zachowawcza lub powierzchniowa). Terminem tym okresla si¢ uprawg bezptuzna w polaczeniu z mulczowaniem
powierzchni gleby, majace na celu ochrong gleby przed degradacja oraz zachowanie jej produktywnosci.
Mulczem moga by¢ resztki pozniwne przedplonu lub specjalnie w tym celu wysiane migdzyplony jako ro$liny
okrywowe. Przed wymieszaniem z gleba (np. kultywatorem lub brong talerzowa) biomasa migdzyplonu jest
zasuszana nieselektywnymi herbicydami lub w przypadku migdzyplonéw ozimych (np. gorczycy) ulega
przemarzaniu w okresie zimy. Dazy si¢ do pozostawiania mozliwie duzych iloSci resztek przedplonu lub
migdzyplonu, aby po przedsiewnej uprawie i zasianiu ro$lin resztki te pokrywaty minimum 30% powierzchni
pola (rys. ).

Uprawa konserwujaca znajduje coraz szersze zastosowanie w wielu krajach §wiata. W poréwnaniu do
uprawy ptuznej, powoduje zmniejszenie naktadéw energetycznych i robocizny o ok. 35%. Plonowanie roslin jest
zblizone jak w uprawie pluzne;j.

Ze wzgledu na korzystne oddzialywanie na $rodowisko, uprawa konserwujaca moze by¢ stosowana w
proekologicznych systemach rolnictwa. Sprzyja akumulacji glebowej materii organicznej, ogranicza emisj¢ CO,
do atmosfery, zwigksza bioréznorodnos$¢ i aktywnos$¢ biologiczng gleby, w tym liczebno$¢ dzdzownic, poprawia
strukturg, ogranicza erozj¢ wodna i wietrzng oraz wymywanie z gleby sktadnikéw nawozowych i herbicydéw,
poprawia warunki wodne gleby, ogranicza zaggszczanie glgbszych warstw gleby.

Uprawa zerowa (siew bezposredni)

Siew bezpo$redni jest najbardziej uproszczong oraz najmniej pracochtonng i energochtonng technologia
uprawy roli i roslin. Polega on na wysiewie nasion w glebg, ktéra po zbiorze przedplonu nie byta w ogoéle
uprawiana. Do siewu uzywa si¢ specjalnych siewnikéw. Siew roslin siewnikiem do siewu bezpo$redniego
mozna wykonac:

1) w Sciern, po sprzatnigciu z pola czgéci nadziemnych rosliny przedplonowej,

2) w mulcz powstaly z rozdrobnionych resztek ro§linnych, np. stomy,

3) w rosliny okrywowe, ktérymi sa wsiewki migdzyplonowe oraz migdzyplony $cierniskowe lub ozime
wysiane wczesniej na polu w celu wykorzystania ich ochronnego dziatania na glebg.

W okresie przedsiewnym rosnace na polu chwasty, samosiewy czy mig¢dzyplony sa niszczone
nieselektywnymi herbicydami. Pozostajaca na polu §ciern oraz zasuszone resztki roslin pelnia swoje ochronne
funkcje i korzystnie oddziatywuja na srodowisko glebowe.

Do siewu bezposredniego najlepiej nadajg si¢ zboza, straczkowe i kukurydza, a takze buraki cukrowe.

Ten spos6éb uprawy najlepiej stosowac¢ na glebach o uregulowanych stosunkach wodnych (zdrenowanych,
jesli to konieczne) i zyzniejszych, tj. strukturalnych, zasobnych w substancj¢ organiczng i inne sktadniki
pokarmowe, odkwaszonych. Nieodpowiednie sa gleby zbyt cigzkie i zlewne, ze wzgledu na malg ich
przepuszczalno$é, a takze gleby lekkie.

Zaleta siewu bezposredniego jest mniejsze zuzycie paliwa, mniejsza pracochtonno$¢ niz uprawy bezptuznej
i wigksze dodatnie oddzialywanie na srodowisko. Siew bezposredni sprzyja jednak zachwaszczaniu pél, gtéwnie
perzem. Wymaga zwigkszonej o 5-15% normy wysiewu nasion. Podobnie jak w uprawie bezptluznej, moze
wzrosnaé zagrozenie ro$lin niektérymi szkodnikami (np. §limakami) lub chorobami. Plonowanie roélin jest z
reguty mniejsze niz w warunkach uprawy ptuzne;j.

Uprawa zerowa (siew bezpos$redni) jest zaliczana do uprawy konserwujacej, gdy resztki roslinne pokrywaja
minimum 30% powierzchni pola.
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2.2.12. ZASADY UPRAWY ROZNYCH GLEB

Omowiona dotychczas technologia uprawy roli odnosi si¢ gtéwnie do gleb $rednich, potozonych w terenie
réwninnym. Inne zasady uprawy obowiazuja w przypadku gleb o skrajnych wlasciwosciach wynikajacych z
réznego sktadu granulometrycznego (gleby lekkie i cigzkie) i réznej zawarto$ci substancji organicznej (gleby
organiczne) oraz gleb na terenach silnie urzezbionych, ktére narazone sa na erozj¢ wodna.

2.2.12.1. Uprawa gleb lekkich

Gleby bardzo lekkie zawieraja do 10% czg¢$ci splawialnych, a lekkie - 11-20%. Sa tatwe w uprawie, gdyz
stawiaja male opory oraz majq dlugi okres optymalnej wilgotnosci uprawowej. Nie wykazuja sklonnosci do
zbrylania i zaskorupiania, ale uprawiane w warunkach posuchy moga ulec rozpyleniu. Zapotrzebowanie na sitg
pociagowa jest mniejsze, stosuje si¢ takze narzgdzia uprawowe o 1zejszej konstrukcji niz na glebach $rednich i
cigzkich. Gleby te jednak posiadaja wiele wad. Zawieraja malo nie tylko czgdci splawialnych, ale takze
substancji organicznej, gdyz ulega ona szybkiej mineralizacji. Z tego wzgledu gleby lekkie maja matg zdolnosé
zatrzymywania wody opadowej, czyli charakteryzuja si¢ duza przepuszczalno$cia i sa z reguty za suche. Latwo
ulegaja zakwaszeniu i sg ubogie w sktadniki pokarmowe.

Celem uprawy gleb lekkich jest przede wszystkim poprawa ich wlasciwosci wodnych oraz zahamowanie
tempa mineralizacji substancji organicznej i dazno$¢ do zwigkszenia jej zawartosci w glebie.

Na glebach lekkich nalezy ogranicza¢ do niezbgdnego minimum liczbg zabiegéw uprawowych, zwlaszcza
przewietrzajacych glebg, a stosowane narzg¢dzia moga by¢ 1zejsze i stabiej dzialajace niz na glebach cigzszych.
Unika si¢ stosowania narzedzi aktywnych. W zespole uprawek pozniwnych i wiosennych nie powinno si¢
wykonywa¢ zabiegdéw gtebokiego kultywatorowania, ani zbyt czgstego energicznego bronowania.

W uprawie pozniwnej wazna jest plytka podorywka wykonana tacznie z bronowaniem lub inny ptytki
zabieg zastepujacy podorywke, ktére przyczyniaja si¢ do ochrony zapaséw wilgoci glebowe;.

Nie stosuje si¢ orki odwrotki oraz orek wiosennych, ktére niepotrzebnie przewietrzaja i przesuszaja glebe.

Miazszo$¢ warstwy ornej mozna zwigksza¢ przez stopniowe, niewielkie poglebianie orki przedzimowej co
4-5 lat.

Zespot uprawek wiosennych powinien by¢ wykonany jak najwczesniej z pominigciem witékowania, aby
zatrzyma¢ w glebie jak najwigcej wody.

Dla poprawy wtasciwos$ci gleb lekkich, oprécz wtasciwej uprawy roli, nalezy wprowadza¢ do gleby jak
najwigcej materii organicznej przez nawozenie nawozami organicznymi i naturalnymi (obornik, nawozy zielone,
stoma, kompost), upraw¢ w zmianowaniu ros$lin motylkowatych i migdzyplonéw. Obornik i nawozy zielone
przyoruje si¢ orka przedzimowa.

2.12.2. Uprawa gleb ciezkich

Gleby cigzkie zawieraja 35-50% czgSci splawialnych, a bardzo cigzkie - powyzej 50%. Sa one trudne do
uprawy, gdyz okres wilgotno$ci optymalnej, przy ktérej mozna je uprawiac, jest bardzo krétki. Sa to tzw. gleby
minutowe. Narzedzia uprawowe napotykaja w nich na duze opory, tym wigksze, im wilgotnos$¢ jest wigksza lub
mniejsza od optymalnej. Gleby cigzkie stosunkowo tatwo podlegaja zbrylaniu i zaskorupianiu. Do uprawy
potrzebne sa wigc cigzkie ciagniki oraz narzedzia i maszyny umozliwiajace uprawe tych gleb w krétkim czasie.

Potencjalnie gleby cigzkie sa zyzne, gdyz sa zasobne w substancj¢ organiczng i sktadniki pokarmowe.
Charakteryzuje je duza porowato$¢ kapilarna i zdolno$¢ do magazynowania duzych ilosci wéd opadowych. Nie
stwarzaja one jednak korzystnych warunkéw dla wzrostu roslin, gdyz zawieraja zbyt mato poréw powietrznych
(mata porowato$¢ niekapilarna) i stad sa nieprzewiewne oraz stabo przepuszczalne. Brak powietrza utrudnia
wzrost i funkcjonowanie systemu korzeniowego.

Gléwnym zadaniem uprawy gleb cigzkich jest poprawa warunkéw powietrznych przez spulchnianie
zaréwno warstwy ornej, jak i warstw glgbszych. Dlatego orki wykonuje si¢ na pelng glgboko$¢. Wazne jest
wykonanie uprawy pozniwnej, gdyz utatwia to wykonanie nastgpnej orki, tj. siewnej lub przedzimowej. Orke¢
siewna nalezy wykona¢ wczesnie, gdyz gleba cigzka wymaga dluzszego czasu na odlezenie i doprawienie do
siewu. Szczegdlne znaczenie ma orka przedzimowa, ktéra co kilka lat nalezy rowniez poglebia¢, takze z
zastosowaniem pogltebiacza. Poddaje to glebe strukturotwérczemu dziataniu mrozu, rozluznia warstwe¢ orng i
podorna. Do rozluznienia silnie zaggszczonych i nieprzepuszczalnych glgbszych warstw szczegdlnie przydatny
jest zabieg gleboszowania albo orka agromelioracyjna.

Doprawienie roli do siewu zaréwno ozimin, jak i roslin jarych wymaga stosowania gigbiej i intensywniej
dziatajacych na glebg narzedzi: cigzkich bron, kultywatoréw o péisprezystych i sztywnych zgbach, bron
talerzowych. Ze wzgledu na duza sklonno§¢ do zbrylania zaréwno w zespole zabiegédw przedsiewnych
jesiennych, jak i wiosennych zachodzi potrzeba stosowania waléw kruszacych. Do doprawiania gleb cigzkich
szczegllnie przydatne sa zestawy uprawowe lub uprawowo-siewne, sktadajace si¢ z narzgdzi biernych i
aktywnych. Nalezy pamigta¢ o niszczeniu skorupy glebowej w okresie posiewnym.
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W celu zmniejszenia zwigzlodci oraz poprawy struktury i warunkéw powietrznych, oprécz odpowiedniej
uprawy nalezy stosowa¢ intensywne nawozenie organiczne, wapnowanie, upraw¢ migdzyplonéw oraz roslin
motylkowych wieloletnich gi¢boko korzeniacych.

2.2.12.3. Uprawa gleb organicznych

Gleby organiczne, do ktérych zalicza si¢ gleby torfowe i murszowe, charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia
czgséci organicznych. Maja mata mase objgtosciowa, powoli osiadaja po orce i wymagaja watowania. Silnie
zmieniaja swoja objetos¢ pod wplywem wysychania, nasigkania woda oraz zamarzania i rozmarzania. Uwazane
sq za tatwe do uprawy, gdyz stawiaja male opory narzedziom uprawowym.

Uprawa tych gleb silnie przyspiesza rozktad glebowej materii organicznej i z czasem prowadzi do ich
degradacji. Dlatego na glebach organicznych najlepiej zatozy¢ trwate uzytki zielone lub prowadzi¢ przemienne,
takowo-polowe uzytkowanie. Jesli sa uzytkowane jako grunty orne, uprawa roli powinna chroni¢ glebg przed
wysychaniem, a materi¢ organiczng przed zbyt szybka mineralizacja.

W uprawie nalezy wykluczy¢ narzedzia aktywne oraz ograniczy¢ stosowanie innych narzedzi
spulchniajacych, tj. kultywatoréw i cigzkich bron, gdyz niszcza one naturalna, widknista strukture torfu,
przyczyniajac si¢ z czasem do jego rozpylenia. Do orki nalezy uzywaé ptugéw z odkladnicami, ktére dobrze
odwracaja skiby. Orki powinny by¢ ptytkie.

Obok orki najwazniejszym zabiegiem uprawowym na tych glebach jest walowanie walem gladkim, ktére
przyspiesza osiadanie gleby oraz usprawnia podsiakanie wody do gérnych warstw gleby.

Z reguty na tych glebach nie wykonuje si¢ zabiegéw pozniwnych, a chwasty niszczy herbicydami.

Po orce siewnej nalezy zastosowa¢ wat gladki, lekkq brong, siew i wal gtadki posiewny.

W zespole uprawek przedzimowych wykonuje si¢ orkg $rednia. Wiosng przed siewem stosuje sig
bronowanie, walowanie, a po siewie ewentualne ponowne watowanie posiewne.

W zespole uprawek pielggnowania zabiegi mechaniczne réwniez ogranicza si¢ do minimum.

2.2.12.4. Uprawa gleb na terenach urzezbionych

Polowa produkcja roslinna w terenie urzezbionym jest znacznie trudniejsza niz w terenie ptaskim. Gleby
potozone na zboczach narazone sa szczegdlnie na erozje wodna. W Polsce ponad 28% powierzchni ogdlnej kraju
zagrozona jest erozja wodna, w tym tacznie 14,7 % w stopniu $rednim i silnym. Skuteczne przeciwdziatanie
erozji gruntéw wymaga réznorodnych i kompleksowych zabiegéw.

Zadania uprawy roli na gruntach potozonych na stoku sa nastgpujace:

1) powstrzymanie lub ostabienie zmywu powierzchniowego,

2) wzmozenie retencji gruntowej,

3) poprawienie odporno$ci wierzchniej warstwy gleby na rozmywanie.

Spehienie tych zadan wymaga stosowania specjalnych zabiegéw uprawowych, ktére powinny by¢ wykonywane
na stokach o spadku wigkszym niz 6%. Grunty na stokach o nachyleniu powyzej 20% powinny by¢ trwale
zadarnione. W ramach uprawy ptuznej, do takich zabiegéw nalezy poprzecznostokowy kierunek orki z
odktadaniem skib pod gér¢ sktonu. Do orki uzywa si¢ ptugéw obracalnych lub wahadiowych.

Oprécz orki wazny jest takze poprzecznostokowy kierunek wszystkich pozostatych zabiegéw uprawowych
oraz siewu i sadzenia. Zaleca si¢ takze okresowe sptycanie orek siewnych i przedzimowych, aby wzmocnié
warstwg orng przed obsuwaniem w dét stoku.

Zamiast uprawy pluznej, uwazanej za sprzyjajaca erozji, znacznie korzystniej jest stosowac tzw.
konserwujaca uprawg roli, czyli uprawe bezorkowa (bezptuzna) w polaczeniu z uprawa migdzyplonéw jako
roslin okrywowych. Pozostajace na polu resztki ro$linne silnie chronia glebg przed rozmywaniem, utatwiaja
infiltracj¢ wody w glab gleby, spowalniaja sptyw powierzchniowy i w efekcie zmniejszaja erozj¢ gleby.

Zaréwno w systemie uprawy pluznej, jak i bezptuznej, polecanym zabiegiem przeciwerozyjnym jest
gleboszowanie, stosowane co 3-4 lata, ktére spulchnia podglebie i zwigksza retencj¢ wodna oraz tempo
wsigkania wody w glab gleby. Najwigksze przeciwerozyjne dzialanie ma jednak uprawa zerowa, czyli siew
bezposredni, polegajacy na wysiewie nasion specjalnym siewnikiem w gleb¢ w ogdle nie uprawiana. Jego
przeciwerozyjne dziatanie jest tym wigksze, im wigcej resztek pozniwnych pozostaje na powierzchni pola.

Istotne znaczenie w ograniczaniu erozji wodnej maja plodozmiany przeciwerozyjne, w ktérych sktad
powinny wchodzi¢ trawy i ich mieszanki z motylkowymi drobnonasiennymi, ro$liny ozime, migdzyplony
pozostawiane na okres zimy. Na terenach zagrozonych erozja, przynajmniej 75% powierzchni gruntéw ornych
powinno pozostawa¢ przez caly rok pod okrywa ro$linna.



